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Zawory regulacyjne ZK
Z systemem promieniowych dysz stopniowych
dla elektrowni i elektrocieptowni

Experience In Motion



FLOWSERVE
N’

GESTRA

Zawory regulacyjne ZK dla elektrowni i elektrocieptowni

Informacje ogéine

Przez wiele lat eksploataciji zawory regulacyjne GESTRA
typu ZK dowiodty swojej niezawodnosci nawet

w najtrudniejszych warunkach roboczych. Ogromne
doswiadczenie i wiedza tworzg solidne podstawy
umozliwiajace produkcje efektywnych i zapewniajgcych
szczelne zamkniecie zawor6w regulacyjnych dla
zastosowania w energetyce. Dodatkowo prosta obstuga
i konserwacja zaworow oraz ekstremalna odporno$¢ na
zuzycie uzyskana dzieki zastosowanej konstruki,
zapewniajg osigganie niezawodnoéci dziatania

w potaczeniu z diugg zywotno$cia zaworu.
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Zastosowanie p [bar] t[°C] ZK
typ
" @ Zbiornik wody zaéﬂajqcej AAAAAAAAAAAAA
1 grzewczy zawdr parowy ~ 60 ~ 400 29,610
Pompa zasilajaca
2zawormin. przeplywy 10560 ~220 . ...818218 .
____________ 3 zawor regulacyjny 10560 ~220 610,613
€l Podgrzewacz wysokoprezny
4 zawor upustu kondensatu 20-60 ~ 300 29, 210, 610
DO Instalacja kottowa
5 zawor odwadniajacy...... EES

BT

e

Instalacja turbiny

10 odwodnienie pary WP 0 280 _~620 813,213
odwodnienie pary SP ~60 ~620 29,210,
odwodnienie pary NP <20 ~ 460 29

Stacja obejscia WP

11 zawor schtadzacza 10300 ~220 313,213

Stacja obejscia SP

12 zawor schtadzacza 10250 ~220 29,210

Kondensator I T e —

Pompa kondensatu

13 zawdr min. przeptywu 10-25 .80 296810 ..

14 zawor regulacyqu 10-25 ~3 29,610

Podgrzewacz niskoprezny

16 zawor upustu kondensatu ~~ ~0.4-5 ~30 29,610




Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych
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Zastosowanie zaworow regulacyjnych ZK

Zawory regulacyjne ZK przeznaczone sg dla
réznych zastosowan w elektrowniach,
elektrocieptowniach i przemysle:

Regulacja minimalnego przepiywu
Uruchomienia i odwodnienia
Regulacja poziomu

Schtadzanie pary

Regulacja pary

GESTRA oferuje:

= Kompletne rozwigzania
= Podsystemy ze zdefiniowanymi
interfejsami

Zawor regulacyjny ZK sktada sie z korpusu
zaworu oraz wbudowanego systemu
promieniowych dysz stopniowych, ktory
razem z grzybem regulacyjnym

i wrzecionem tworzy uktad regulacyjny.

System promieniowych dysz stopniowych
ZK zapewnia szybkg i niezawodng adaptacje
do istniejacych warunkdw roboczych.

Jezeli na obiekcie nastepuje zmiana
warunkow roboczych zawér regulacyjny ZK
moze zosta¢ zaadaptowany do nowych
potrzeb przez przestawienie lub wymiane
systemu promieniowych dysz stopniowych.
W takim przypadku nie ma potrzeby
demontazu zaworu z rurociagu.

Wysoki standard urzadzert GESTRA dla
elektrowni i elektrocieptowni jest
potwierdzony dtugq listg referencyjna.

Regulacja minimalnego przeptywu

Uktad regulacji minimalnego przeptywu
pomp wody zasilajacej lub pomp kondensatu
oferowany przez GESTRA obejmuje
kompletny system przeznaczony dla
regulacji dwupotozeniowej lub ciggtej.

Zawoér regulacyjny ZK z systemem
promieniowych dysz stopniowych, sitownik

z funkcjg szybkiego otwarcia i uktad regulacii
sq W sposéb optymalny zaadaptowane
kazdorazowo dla istniejgcych warunkow
ruchowych.

Uruchomianie i odwodnienia

Zawor regulacyjny ZK z systemem
promieniowych dysz stopniowych, sitownik,
elektroda kontroli poziomu i uktad regulacji
razem stanowig kompletny system, ktéry
moze zosta¢ perfekcyjnie dostosowany do
warunkow pracy.

Réwniez w przypadku przeptywow
kondensatu o bardzo duzym zréznicowaniu,
system ten zapewni jego niezwtoczne

i bezproblemowe odprowadzenie.
Specyficzne warunki podgrzewu pewnych
elementéw instalacji moga by¢ realizowane
dzieki dodatkowemu systemowi kontroli
temperatury.
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Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

Regulacja poziomu

Za pomocg zaworéw regulacyjnych ZK
mozna zrealizowaé system regulacji
poziomu nawet przy trudnych warunkach
technicznych. Uktad regulacji poziomu
GESTRA skfada sie z zaworu regulacyjnego
ZK z systemem promieniowych dysz
stopniowych, sitownika, elektrody pomiaru
poziomu i regulatora.

Wysoko cisnieniowe czujniki poziomu
NRG211 i NRG111 oferujg nowe mozliwosci
zastosowan przy ekstremalnie wysokich
temperaturach i cisnieniach. Niezawodno$¢
pracy uktadu jest zapewniona miedzy innymi
dzieki doskonatej zywotnosci systemu
promieniowych dysz stopniowych ZK.

Schtadzanie pary

Systemy wtryskowego schtadzania pary
przegrzanej GESTRA oferowane sg jako
komplety sktadajace sie z zaworu regulacji
wirysku z promieniowg dyszg stopniowa,
sitownika, schtadzacza wtryskowego, systemu
kontroli temperatury i uktadu regulatora.
Zawory regulacji wirysku musza radzi¢ sobie
z wysokimi ci$nieniami réznicowymi przy
zapewnieniu doskonatej odporno$ci na
zuzycie i dobrej charakterystyce regulacji.
System promieniowych dysz stopniowych ZK
spetnia te wysokie wymagania i zapewnia
doskonate dostosowanie charakterystyki
regulacji. Dzieki absolutnej szczelnosci
zamkniecia, zapobiega sie szokom
termicznym w schtadzaczach pary.
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ZK213 - zawor regulacji minimalnego przeptywu Stacja kontroli odwodnient wykorzystujaca ZK 29
gtéwnej pompy wody zasilajacej z kompaktowym z sitownikami elektrycznymi
sitownikiem elektro-hydraulicznym

Podgrzewacz wysokoprezny w elektrowni ZK213 jako zawdr regulacyjny schtadzacza
atomowej wyposazony w odwadniajacy zawor wiryskowego na obej$ciu czesci wysokopreznej
regulacyjny ZK 29 turbiny



Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

System promieniowych dysz stopniowych ZK

Zasada dziatania

Opatentowany w Niemczech i innych krajach
system promieniowych dysz
stopniowych ZK skiada sie z szeregu tulei
ze znaczng iloscig promieniowo wykonanych
otworéw. Otwory w kazdej tulei wykonane sg
réwnolegle, ale na kolejnych tulejach otwory
te sg przesuniete taki sposob, aby tylko
cze$ciowo zachodzily na siebie, tworzac

w ten sposdb system szeregowych dysz

z posrednimi komorami rozprezajacymi.

Przeptyw przez system promieniowych dysz
stopniowych jest regulowany za pomocg
grzyba zaworu. Zaleznie od jego potozenia
konkretne dysze sg czesciowo lub
catkowicie odstoniete. Grzyb i siedzisko
zaworu tacznie tworzg uklad zamykajacy
systemu promieniowych dysz stopniowych.
Ze wzgledu na stopniowe rozprezanie si¢
w komorach rozpreznych, ci$nienie
réznicowe poprzez przeptywowe pole
przekroju poprzecznego zaworu jest
zredukowane do minimum.

Dostepne sg rézne dysze stopniowe i grzyby
zaworu zaleznie od spadku ci$nienia

w konkretnym przypadku zastosowania. Dla
ekstremalnie duzych gradientéw ci$nienia
stosowane sg zawory regulacyjne

z podwojnym zamknieciem zaworu.

Ze wzgledu na specjalng konstrukcje
systemu promieniowych dysz stopniowych
ZK poziom hatasu akustycznego jest
redukowany do minimum. W rezultacie
rozprezania przez ogromng ilos¢
indywidualnych dysz poziom hatasu zawiera
sie zazwyczaj ponizej 85 dB(A) w catym
zakresie regulacyjnym zaworu.

www.gestra.pl

Samoregulacja

Dla zastosowan w funkcji odwodnienia moze
by¢ stosowany zawor z napedem recznym.
W takim przypadku system promieniowych
dysz stopniowych pracuje nie tylko jako
jednostka dtawigca, ale rowniez zapewnia
funkcije regulacji termodynamicznej.

Dla tego zastosowania zawor nastawiany
jest jednorazowo do potozenia punktu pracy.
Od tego momentu przeptyw kondensatu
uwarunkowany jest przez termiczny stan
kondensatu w systemie dyszowym (zimny
kondensat / wrzacy goracy kondensat) bez
jakiejkolwiek dalszej modyfikacji pola
przekroju poprzecznego. Z tego powodu
zawdr jest odpowiedni dla zmiennych
warunkow pracy.

Grzyb zaworu

Krawedz regulacyjna

/
O,

Wktad tulei
otworowanych
(pokazany bez
przesuniecia
otworéw

Siedzisko

naktadajace si¢)

Rysunek systemu promieniowych
dysz stopniowych zaworu ZK29

Komory rozprezne
(tuleje przesuniete,
otwory czesciowo
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Charakterystyka regulacyjna systemu
promieniowych dysz stopniowych ZK.

ZK 29 z systemem
promieniowych dysz
stopniowych i specjalnym
grzybem zaworu

Grzyb zaworu ZK29 w potozeniu regulacyjnym
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System promieniowych dysz stopniowych ZK

Wiasciwosci techniczne

Zawory regulacyjne ZK zostaty
skonstruowane dla spetnienia najwyzszych
wymagan ruchowych. Oferujq szereg
specjalnych wtasciwosci niespotykanych
w przypadku konwencjonalnych zaworéw
regulacyjnych.

Ekstremalna odporno$¢ na zuzycie
Stopniowe rozprezanie czynnika na
kolejnych tulejach dtawigcych systemu
promieniowych dysz stopniowych zapewnia
znaczne obnizenie spadku ci$nienia

w przekroju poprzecznym powierzchni
przeptywu. Specjalne szczegoty
konstrukcyjne na powierzchniach
uszczelniajgcych zapewniajg bezpieczng,

i niezawodna prace zaworu. Dodatkowo,
przeptyw masowy jest podzielony na szereg
przeptywdw czesciowych.

Wielkosci przeciekow

Zaleznie od typu zaworu osiggane sg
nastepujace wielkosci przeciekow:
FCI 70-2-2003 co najmniej

klasa V (procedura testu B)

klasa VI (procedura testu C)

EN 12266-1 wielkos¢ przecieku A

Rézne charakterystyki regulacyjne

Dla zaworow regulacyjnych ZK dostepne sq
tuleje stopniowe z wierceniami dla
charakterystyk regulacyjnych liniowej lub
stato-procentowej. Mozliwa jest zamiana
tych charakterystyk przez wzajemne
przestawienie tulei, co nie wymaga prac
specjalistycznych lub demontazu zaworu

Z rurociggu.

tatwy montaz i konserwacja
Kompletny zespdt dyszowy razem

z siedziskiem mozna catkowicie
wymontowac¢, nie wymaga to prac
specjalistycznych lub demontazu korpusu
Zaworu z rurociggu.

Podwojne zamknigcie

Zawory regulacyjne dla ekstremalnie
wysokiego gradientu cisnienia sg,
wyposazone w podwdjne zamkniecie
(podwdjne siedzisko). W ten sposdb zawory
regulacyjne ZK tacza dwie funkcje:
konwencjonalnego zaworu odcinajacego

i zaworu regulacyjnego, nawet dla bardzo
wysokich cisnien.

Niski poziom hatasu

Ciagta redukcja predkosci przeptywu w
systemie promieniowych dysz stopniowych
zapewnia niski poziom hatasu, zazwyczaj
nie przekracza 85 dB(A) w zakresie regulacji
zaworu. Dla ci$nieni réznicowych do

Apmaks 100bar, poziom hafasu jest nizszy niz
80 dB(A).

Rézne zakresy wydajnosci
Wspétczynniki kvs mogg zostat
zaadoptowane do warunkéw roboczych
przez zmiane potozenia lub wymiane
systemu promieniowych dysz stopniowych.
Dzieki temu mozna unikna¢ ograniczenia
skoku grzyba zaworu.

Peten zakres produkcji zaworéw ZK oferuje
wspotczynniki kvs z zakresu od 0,5 m3/h do
969m3/h.

Przez wymiane cze$ci wewnetrznych
mozliwe jest dostosowanie zaworu
regulacyjnego ZK do zmian w ci$nieniu
réznicowym.

Sitowniki
Zawory regulacyjne ZK mozna wyposazy¢
w wiekszos$¢ typdw sitownikéw dostepnych
na rynku.



Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

Zmiana charakterystyki zaworu na przyktadzie zaworu ZK 29
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—4 Opcja dla zastosowan
specjalnych:
naStaW|a|_ne ograniczenie 7k 29: grzyb zaworu w potozeniu zamknigtym
skoku z kierunku zamknigcia

ZK 29: grzyb zaworu nie jest w potozeniu zamknietym,
Grzyb zaworu krawedz regulacyjna nie odsfonita jeszcze zadnej dyszy
Krawedz regulacyjna
Powierzchnia uszczelniajaca |-

Siedzisko

ZK 29: grzyb zaworu w potozeniu regulacyjnym

System promieniowych dysz stopniowych ZK
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Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

Zawor regulacyjny ZK 29

PN 160
Apmaks 100 bar (1450 psi)
Kis 0,7 = 130 m3/h

Z dopuszczalnym ci$nieniem réznicowym 100
bar, zawory regulacyjne ZK 29 obejmuja duzy
zakres wspotczynnikow kys.

Grzyb i siedzisko zaworu regulacyjnego sg
narazone na oddziatywanie bardzo duzych
predkosci przeptywu czynnika podczas procesu
otwierania i zamykania. W celu zapobiegania
temu zjawisku grzyb zaworu ZK jest wyposazony
w specjalng krawedz regulacyjng ponad
powierzchnig uszczelniajaca.

Na poczatku procesu otwierania grzyb podnosi
si¢ z siedziska, ale krawedz regulacyjna nie
odstonita jeszcze zadnej dyszy, przeptyw jest
znikomo maty.

Kiedy zostaje osiagnieta pewna wysoko$¢
podniesienia grzyba przy ktorej krawedz
regulacyjna odstania pierwszy szereg otworéw
systemu pierscieniowych dysz stopniowych,
miedzy siedziskiem, a grzybem zaworu powstaje
juz duzy kanat pierscieniowy zapewniajacy
odpowiednie zredukowanie predko$ci przeptywu
w obrebie powierzchni uszczelniajacych. Dalsze
podnoszenie grzyba skutkuje w stopniowym
odstanianiu nastepnych rzedow pierscieniowo
usytuowanych otworéw dysz stopniowych.

Podczas procesu zamykania przeptyw po
pierwsze jest znaczaco zredukowany przez
krawedz regulacyjna, a nastepnie po osiggnigciu
siedziska przez powierzchnig uszczelniajacq
grzyba, zawdr zostaje zamknigty catkowicie.

ZK 29 daje mozliwo$¢ ustawienia réznych
wspotczynnikdw kvs i charakterystyk réwniez po
zakupie, dzieki zmianie kata ustawienia tulei dysz
stopniowych.

wPrzyIacza

Sitowniki

Materiat korpusu

DN 25 - 50: 13CrMo44 (1.7335)

'DN 80 - 150: GS-17CrMo55 (1.7357)

inne materiafy korpusow lub kréécow do spawania na zapytanie

Zawor regulacyjny ZK 210

PN 250

Apmaks 100 bar (1450 psi)
Kvs 0,7 - 28 md/h

Apmaks 180 bar (2610 psi)
Kus 0,5 -5mdh

Zawor regulacyjny ZK 210 uzupetnia typ ZK29
gtéwnie przez rozszerzenie zakresu ci$nienia do
PN250.

Dodatkowa promieniowa dysza stopniowa
umieszczona na wyptywie umozliwia
zastosowanie zaworéw dla ci$nienia réznicowego
do Apmaks 180 bar, to wypetnia luke wsréd

www.gestra.pl

istniejgcych typow zaworéw. W pordwnaniu do

ZK 210 daje mozliwos¢ ustawienia réznych

zawordw ZK 29 sity wymagane dla sitownikéw sg wspotczynnikow ks i charakterystyk réwniez po

nizsze.

Przez wymiane cze$ci wewnetrznych mozliwe
jest osiagniecie zmiany zakresu ci$nienia

réznicowego z Apmaks 100 bar do Apmaks 180 bar.

zakupie, dzieki zmianie kata ustawienia tulei dysz
stopniowych.

"Przqucza

“Sitowniki

Materiat korpusu

11
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Sitownik

Grzyb zewnetrzny
Sprezyny talerzowe

Grzyb wewnetrzny
System promieniowych
dysz stopniowych ZK
Siedzisko wtérne
Siedzisko gtéwne

ZK 313: grzyb zewnetrzny i wewnetrzny zaworu w
potozeniu zamknigtym
S

5> 1

)

ZK 313: grzyb zewnetrzny zaworu nie jest
w potozeniu zamknietym, grzyb wewnetrzny jeszcze
w pofozeniu zamknigtym, krawedz regulacyjna nie

5 1

)

ZK 313: grzyb zaworu w potozeniu regulacyjnym



Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

Zawor regulacyjny ZK 313
PN 630 & Class 2500 Na poczatku procesu otwierania grzyb Przez zastosowanie stali typu 1.4903 / A 182 F91
Apmaks 40 bar zewnetrzny podnosi sie z siedziska, podczas gdy i specjalnych materiatow siedziska, ZK313
Kus 20 — 46 m3/h grzyb wewnetrzny podniesie sie z siedziska dopuszcza maksymalng temperature 620°C.
Aprmaks 300 bar dopiero po V\{ykonaniu pewnego okreélonggp Zawor ZK313z_dodatkowy[n syste.rpe.m .
Ko 1 — 17 m3fh skoku wrzeciona. W momencie zamykaniaina  dyszowym moze pracowac przy ci$nieniu
poczatku otwierania predkosc przeptywu na réznicowym do Apmaks 370 bar.
Apmaks 370 bar siedzisku gtéwnym jest réwna zero, co
Kvs 4,5 9,5 m3h zabezpiecza przed przeptywem dfawionym

Zawory regulacyjne ZK313 sg rowniez dostepne powodtljjqcy m zrrn]iszczenie powierzhni
w wersji ASME zgodnie z ASME B 16.34. Dzieki ~ US2ceiniajacycn.

systemowi podwajnego zamkniecia, zawor taczy Przytacza krocce lub gniazda do spawania, kotnierze (EN, ASME)

w sobie funkcjg zaworu odcinajacego Sitowniki elektryczne (obrotowe, liniowe, dzwigniowe), pneumatyczne,
i regulacyjnego przy bardzo dtugiej zywotnosci. hydrauliczne, reczne

Wartosci przeciekow sg zgodne z najwyzszymi P P

klasyfikacjami EN i FCI. Materiat korpusu 16 Mo 3 (1.5415), A 182 F1

10 CrMo 9 10 (1.7383), A 182 F22

~ X10CrMoVNb 91 (1.4903), A 182 F91

Wersje systeméw dyszowych dla ZK 313

Standardowy system dyszowy Specjalny system dyszowy Specjalny system dyszowy
Apmaks 300 bar / 4350 psi Apmaks 40 bar / 580 psi Apmaks 370 bar / 5365 psi
(bez podwoinego siedziska) (tylko wersja katowa)

www.gestra.pl
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GESTRA rozwiagzanie systemowe ZK 213

Uktad regulacji minimalnego przeptywu pompy
skladajacy sie z:

= ZK 213-E4/40 DN200 z 6-stopniowym systemem
dyszowym i podwojnym zamknieciem

= Sitownika hydraulicznego (sprezyna otwiera)

= Szafy sterujgcej ze sterownikiem PLC SIEMENS
S-

e
.lll

g

-
-
E .
-
-
-
T
.
-
_
-
S
-
-
-
-
-
-

Sprezyny talerzowe Oprogramowania GESTRA z charakterystykami

Grzyb wewnetrzny 0. dla zaworéw minimalnego przeplywu
Grzyb zewnetrzny

Siedzisko wtorne

Siedzisko gtéwne
| [ ]| !

ZK 213 z podwojnym zamknieciem Apmaks 560 bar (8120 psi)
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Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

Zawor regulacyjny ZK 213

Apmaks 300 bar (4350 psi)
Kvs 10 — 90 m3/h
Apmaks 560 bar (8120 pSI)
Kvs 10 = 70 m3/h

System podwéjnego zamkniecia zaworu
regulacyjnego ZK 213 zapewnia stabilng prace
regulacyjna przy niskim zuzyciu elementow
regulacyjnych oraz pewne odciecie dla zakresu
spadkéw cisnieri do Apmaks 300 bar lub do
Apmaks 560 bar.

Dla tego zaworu maksymalne ci$nienie
réznicowe Apmaks 300 bar lub Apmaks 560 bar
zalezy od konstrukji.

Nowe czesci wewnetrzne ZK 213

Pézniejsza zmiana zakresu cisnienia
réznicowego jest mozliwa przez wymiane czesci
wewnetrznych. Dwa dodatkowe elementy
dtawigce w wersji wysokoci$nieniowe;
zabezpieczajg efektywnie przed zuzyciem. Dzigki
zastosowaniu systemu podwéjnego zamknigcia
zaworu uzyskujemy funkcje zaworu odcinajacego

z zagwarantowang dtugg zywotnoscig. Wartosci
przeciekow sg zgodne z najwyzszymi
klasyfikacjami EN lub FCI.

Przylacza krocce do spawania (EN, ASME)
Sitowniki el

Materiat korpusu 16Mo3(1.5415)
15 NiCuMoNb 5 (1.6368, WB 36)

Czesci wewnetrzne zaworu minimalnego przeptywu ZK 213,
DN100 po 13 latach pracy przy parametrach:
p1= 374 bar, p2 = 11 bar, t = 172°C, m = 35 kg/s

www.gestra.pl
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Moduly systemu promieniowych dysz
stopniowych ZK dla ZK 610 i ZK 613

Wielostopniowy spadek cisnienia jest
dostosowany precyzyjnie do warunkdw
pracy.

— ¢ Kotnierz montazowy

System promieniowych
dysz stopniowych ZK
Grzyb zaworu

Krawedz regulacyjna
Siedzisko

2 stopnie rozprezania

» Korpus kuty

16



Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

Zawor regulacyjny ZK 213

ZK 610, PN 250 Podobnie jak w zaworach ZK 29, powierzchnia ~ z EN i FCI podczas diugiej eksploatacji. System
ZK 613, PN 630 uszczelniajaca jest zabezpieczona przed promieniowych dysz stopniowych ZK tgcznie
Apraks 40 bar - Apmaks 250 bar (3625 psi) zuzyciem przez rozdzielenie wzgledem krawedzi  z siedziskiem jest prosty w wymianie,

Kys 13 — 969 m3/h regulacyjnej. Ta konstrukcja zapewnia najwyzsze zapewniajac najwyzszy stopien dyspozycyjnosci.

klasyfikacje w zakresie przeciekow zgodnie
Zawory regulacyjne ZK 610 i ZK 613 uzupetniajg =~ -

zakres zaworow ZK o duze wartosci Przylacza <.........Xrocce do spawania (EN, ASME) _

wspotczynnikow kys. Dzieki modutowej konstrukgji Sitowniki elektryczne (obrotowe, liniowe), hydrauliczne, pneumatyczne
mozliwe jest zaadaptowanie systemu dtawiacego Materiat korpusu C22.8 (1.0460)

optymalnie do warunkéw roboczych. Dodatkowo 16 Mo 3 (1.5415)

uzyskiwane jest zmniejszenie sity wymaganej 10'CrMo 9 10 (1.7380)

sitownika dzigki zastosowaniu systemu
odcigzenia ciénienia pracujgcegobez =~ e
przeciekow.

3 stopnie rozprezania 4 stopnie rozprezania 5 stopni rozprezania

www.gestra.pl
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Odwodnienia turbin i rurociagéw pary Lacznik elektryczny Harting

HAN 7 D-Straf 6
Odwodnienie regulowane jest zapewnione dzigki

zastosowaniu samokontrolujacej sie elektrody
pomiarowej NRG 211 przetacznika poziomu
NRS 2-4. Niezaleznie od przewodno$ci wody
NRG 211 dostarcza precyzyjne sygnaty na temat
obecnosci kondensatu.

Skrzynka przytaczy z zabudowanym
przedwzmacniaczem

Przetacznik poziomu NRS 2-4 podtgczony do
elektrody NRG 211 wykrywa stan zanurzenia i
wynurzenia koncowki pomiarowej lub tez sygnaty
btedéw i niewtasciwego dziatania elektrody.
Dodatkowo monitorowany jest kabel
podtaczeniowy elektrody, a pojawiajace sie
uszkodzenia lub btedy sg raportowane.

Ostona

Sygnaly przetwarzane przez redundantnie
skonfigurowane NRS 2-4 przesytane sa do
lokalnego regulatora lub gtéwnego systemu
sterujacego, ktory zapewnia wiasciwe sterowanie
sitownikiem zaworu ZK.

Rozréznia sie dwie metody pomiaru i sterowania
uktadem odwodnienia regulowanego: jedno-
stopniowa i dwu-stopniowa,

Kotnierz montazowy elektrody

PN 320 Elektroda pomiaru poziomu NRG 211

PN320, do 550°C

Pomiar metodg pojemno$ciowa niezalezng
od przewodnosci wody (<0,5uS/cm)

Brak ruchomych elementéw pomiarowych
Izolacja ceramiczna odporna na szoki
termiczne

Samo-kontrola poprawnosci pracy

Diugos¢ okablowania do 500m

Rura ostonowa elektrody
pomiarowej

18



Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

Wykres pracy zaworu odwadniajacego w funkcji czasu dla systemu jedno-elektrodowego

Zawor regulacyjny ZK jest otwarty tak diugo, jak dtugo elektroda P1 jest a4y

zanurzona. Po wynurzeniu elektrody i uptywie czasu zwioki TV zawor zostaje
zamkniety. Dla okreséw pracy z matym naptywem kondensatu opcjonalnie
zalecana jest zabudowa odwadniacza zapewniajacego ciagte odprowadzanie

Alarm
kondensatu.

Fault
Eegulator

Wykres pracy zaworu odwadniajgcego w funkcji czasu' Odwodnienie regulowane z systemem Zawor regulacyjny ZK
dla systemu jedno-elektrodowego Jjedno-elektrodowym i z odwadniaczem w opcji

Wykres pracy zaworu odwadniajacego w funkcji czasu dla systemu dwu-elektrodowego

Jezeli dolna elektroda P1 jest zanurzona zawér ZK zostaje przestawiony do
zdefiniowanej pozycji cze$ciowego otwarcia. Spadek poziomu i wynurzenie
elektrody spowoduje zamknigcie zaworu. Jezeli gérna elektroda P2 rowniez
zostanie zanurzona w wyniku duzego doptywu kondensatu, zawdr ZK jest
przesterowywany do 100% otwarcia. Po wynurzeniu P2 zawdr ZK zostanie po
zwloce czasowej przestawiony do pozycji cze$ciowego otwarcia. Wynurzenie
P1 spowoduje po zwloce czasowej TV catkowite zamknigcie zaworu ZK. Dla
okresdw pracy z matym naptywem kondensatu opcjonalnie zalecana jest
zabudowa odwadniacza zapewniajgcego ciagte odprowadzanie kondensatu.

P2

iegulator

P1

' I
WE I
S Lo L .
we V_! \/
——
0% W

v T > Zawor regulacyjny ZK

Wykres pracy zaworu odwadniajgcego w funkcji czasu Odwodnienie regulowane z systemem

dla systemu dwu-elektrodowego dwu-elektrodowym i z odwadniaczem w opcji

www.gestra.pl 19
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Odwadniacze wysokoparametrowe

Odwadniacze termostatyczne typoszeregu BK z regulatorem Thermovit dla zastosowar do PN630 i Class 2500

Zalety odwadniaczy typoszeregu BK:

Wytrzymaty regulator dla najtrudniejszych warunkow roboczych (niewrazliwy na uderzenia wodne i zamarzanie)

Odpowiedni dla pary przegrzanej

Automatyczne odpowietrzanie (odwadniacz mozna stosowac jako automatyczny odpowietrznik termiczny dla uktadéw parowych)
Moze by¢ montowany w dowolnym pofoZeniu (na rurociggach pionowych lub poziomych)

Grzyb zamykajacy stopien dyszy zapewnia funkcje zaworu zwrotnego

Czesci wewnetrzne wykonane z odpornej na korozje stali kwasoodpornej

Prosta konserwacja nie wymagajaca demontazu korpusu odwadniacza z rurociggu

Uszczelnienie miedzy korpusem a regulatorem uzyskiwane przy wykorzystaniu metalowej tulei

Kompletny typoszereg dla cisnien réznicowych az do 250 bar

BK 212 DN25 PN630

20



Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

BK27 N BK 37, BK 28, BK 29 BK 212

DN 40, 50 BK 37-ASME, BK 28-ASME, BK 29-ASME BK 212-ASME

18", 2" DN 15, 20, 25 DN 15, 20, 25
18 % 1" %51

Odwadniacze termostatyczne typoszeregu BK od PN63

A PMX Material

Tvp PN/Class [bar] EN AsTM  Praylacza

BK 37 PN 63/100 15415 A182-F1)  Kolnierze, gniazda i krocce do spawania
BK27NDN40, 50 PN 63 15415 A182-F1')  kotnierze, gniazda i krocce do spawania
BK 28 PN 100 15415  A182-F1)  kolnierze, gniazda i krc')écg ,‘}!,0 spawania
BK 29 PN 160 17335 A182-F12  kolnierze, gniazda i kré¢ce do spawania
BK 212 PN 630 1.7383  A182-F22  kotnierze, gniazda i kro¢ce do spawania
BK 212-FO1 - 714903 A182-91  kohierze, gniazda i krééoe do spawania

BK 37-ASME Class 400/600 45 | A182-F12  kolnierze, gniazda i kroéce do spawania

BK 28-ASME Class 600 - A182-F12  kotnierze, gniazda i kré¢ce do spawania
BK 29-ASME Class 900 = A182-F12  kotnierze, gniazda i krd¢ce do spawania
BK 212-ASME Class 2500 250 - A182-F22  kolnierze, gniazda i kroéce do spawania

................................... ') materiat ASTM porownywalny
z materiatem EN

www.gestra.pl
21



L
FLOWSERVE i
N’

Odwadniacze wysokoparametrowe

Odwadniacze plywakowe typoszeregu UNA z ptywakiem kulowym dla zastosowan do PN160

Zalety odwadniaczy typoszeregu UNA:

»  Funkcja niezalezna od ci$nienia za odwadniaczem i temperatury kondensatu

» Praca bez strat pary dzigki potozeniu dyszy odwadniacza ponizej utrzymywanego minimalnego poziomu wody w korpusie
»  Odprowadzanie kondensatu bez spietrzania, nawet w przypadku wahan ci$nienia lub przeptywu

» Niewrazliwe na zanieczyszczenia

» Automatyczne odpowietrzanie poprzez element termostatyczny (regulator Duplex)

o Czesci wewnetrzne wykonane z odpornej na korozje stali kwasoodpornej

» Prosta konserwacja nie wymagajaca demontazu korpusu odwadniacza z rurociagu

UNA 38 DN25 PN100
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Zawory regulacyjne ZK
z systemem promieniowych dysz stopniowych

UNA 38
DN 15, 25, 40, 50
10 1 0

UNA 27h
DN 15, 25, 40, 50
75410 13 0

UNA 39
DN 15, 25, 50
2 1n 2"

UNA Special
. DN 35, 80, 100
Odwadniacze ptywakowe typoszeregu UNA od PN63 25" 3% 4+
A PMX Material
Typ PN [bar] EN  ASTM Przytacza
AAAAA UNA 27h') _PN63 45 1549 A217-WC1?)  Kolnierze, gniazda i krééce do spawania
UNA 38 PN 100 80 1.56415/  A182-F13)/ kolnierze, gniazda i kroéce do spawania
17357  A217-WC6
UNA 38 PN 100 80 1.7335/  A182-F12/ kotnierze, gniazda i krééce do spawania
High-temperature 1.7357  A217-WC6
""" UNA 39  PN160 140 17335 AI82-F12 kolnierze, gniazdaikrocce dospawania ) dostepny tylko dia montazu na rurociagu
....... : i ST : poziomym
AAAAA LJNA Special PN 63 46 1.5419 A217-WC1?) kotnierze, gnl_g_zda i krocce do spawania ) materiat ASTM porownywalny
Z materiatem EN

www.gestra.pl 2
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Przeglad zakresu produkgciji

wspotczynniki kvs [m3/h] (charakterystyki liniowe, konstrukcja, wspéizaleznos¢ cisnienie/temperatura)
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GESTRA

Jakosc¢ jest reguta w GESTRA

Jako$¢ jest nasza sita

Dla GESTRA pojecie jakosci dotyczy nie
tylko produktu samego w sobie, ale
réwniez planowania, obstugi i serwisu.
Naszym celem jest rozpoznanie

i eliminacja zrédet potencjalnych btedéw
podczas wszystkich etapéw obstugi
zamowienia przez wdrazanie
wyczerpujacych wewnetrznych strategii.
Idealng podstawa tego jest system
zarzadzania jako$cig zgodny

z EN SO 9000. Na trzech mozliwych

poziomach nasz system zapewnienia
jakosci uzyskat certyfikat zgodnie

z EN ISO 9001. Wysoki standard jakosci
GESTRA zostat potwierdzony
wielokrotnie przez duza iloS¢ zatwierdzen
typu wydanych przez TUV, GL, LR i inne
jednostki notyfikowane. Firma speia
réwniez wszystkie wymagania zwigzane
z Dyrektywa Cidnieniowa 97/23/WE.
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RWE Power AG

Loy Yang B Power Station
Collie Power Station

Energy Brix Australia....... ...

AUSTRIAN ENERGY
Electrabel

JP Elektroprivreda:”WWW.WHW

Tractebel

Becancour Power Plant
Methanex ... ..
BASF YPC Project Nanjing
Waigaogiao . .

INA Raffinerie

CEZ ...

Skoda. ..

Elsam

Teollisuuden V0|ma Oy
EDF .. .

ALSTOM

BASF .

Bayer .
BEWAG .
Clariant .

E.ON

EnBW

Hitachi Power Europe
KSB Pumpen
RWE Power AG
SIEMENS PG .
STEAG ..
Sulzer Pumpen
SWB. ..

Vattenfall ...

Volkswagen ...
Weller Pumpen

Tjiwi Kimia.....

Ansaldo .

ENEL
Incheon Power Plant
Panglima Power

EPZ

Elektrownia Kozienice ............

Ribatejo Power Plant
AL Shuweihat
Eskom .. .
Campo de G|bra|tar
Kernkraftwerk Trillo
Sagunto.........

C4 ENERGI AB
SSAB
Kernkraftwerk Le|bstadt
Kuo Kuang Power .
British Energy
Alabama Power

Ameren UE

Con Edison
Electric Energy
TVA .

Phu My .

Australia
Australia
Australia
_Austria
Belgium
Bosnia
Brazil
Canada
Chile
China
China
Croatia
Czechia
Czechia
Denmark
Finnland
France
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
_.......Germany
....... Germany
Germany
Germany
Germany

Indonesia
[taly

taly

Korea
Malaysia
...Netherlands
.. Poland
‘ Portugal
_.Saudi Arabia
...South Africa
. Spain
Spain

Spain
Sweden

‘ Sweden
_...Switzerland
Taiwan

UK
USA
USA
USA
USA
USA
Vietnam
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GESTRA Polonia Spétka z o.0.

ul. Schuberta 104
80-172 Gdansk

Telefon 583061010
Faks 58 3063300
E-mail  gestrapolonia@flowserve.com
Internet  www.gestra.pl

Ttumaczenie w oparciu 0: 810742-02/211 © 2011 GESTRA AG Bremen

Z energia w przysztosé




